
https://farid.ps/articles/llms_and_neurodiversity/fa.html

انی ب را مدل‌های ز ی: چ ار سریال‌ساز دبعدی و ب ن هن‌های چ ذ
د ن ت مهم هست ن اط نورودایورج ب رای ارت رگ )LLMها( ب ز ب

اگرا.« ان الاد در ت »دارموک و ج

راد اری از اف سی اطی ب ب ه ارت ان ه روز ارز ه طور کامل مب رک: نسل بعدی ب ار ت مادین از قسمت »دارموک« سریال است مله ن این ج
د. قل کن ت واهد من اله می‌خ رده‌ای است که این مق ش وهره ف د — و این ج ت را توصیف می‌کن ن ورودایورج ن

رای آن‌ها، این د. ب ن ت می‌کن ود صحب ی خ اریخ ه اسطوره‌ها و رویدادهای ت اع ب اماریان‌ها کاملاً از طریق ارج ، ت در این قسمت
د که گرامر و ن هانی هست م ج ه مترج هز ب ، که مج دراسیون دمه ف یکارد و خ ان پ ت ی رای کاپ . ب یق و کامل است ی، دق ن ارت غ عب

اط‌گران ب اماریان‌ها ارت دارد: ت الایقی ن . هیچ طرف ن رف است خ ی و مز ارت بی‌معن د، این عب مه می‌کن قص ترج ی‌ن گان را ب واژ
رای تماس م دهه‌ها تلاش ب ا این حال، علی‌رغ د. ب ن ان هست رین‌ها در کهکش هت دراسیون از ب اسان ف ن ان‌ش ب د، و ز ن یده‌ای هست یچ پ

اعی گی و ارج رهن که متراکم ف ب ا از ش ون معن لکه چ ، ب صومت یا حماقت ه دلیل خ ه ب ورد — ن کست خ ارها ش ل ب اب ق اولیه، درک مت
. ت اش تراک نمی‌گذ ه اش ه سادگی آن را ب ل ب اب ود که طرف مق دنی ب ش دا ن ج

هی از اتصال اب لب در الگوهای مش یک، ADHD، دیسلکسیک و دیگران — اغ یست ه اوت ه ویژ ت — ب ن ورودایورج هن‌های ن ذ
یسم‌های علمی، ی، مکان اریخ یده می‌رسد: قیاس‌های ت ن ا ده‌ها ایده دیگر درهم ت ل ب ب د. یک ایده واحد از ق ن دید عمل می‌کن ش

؛ این یک معماری یست لال ن ت د. این اخ ون عال می‌ش مان ف ه‌ای همه همز ین‌دامن اعات ب یات حسی، و ارج ئ ز لاقی، ج امدهای اخ ی پ
دی متوسط تمایل دارد، ن ه‌ب اخ ا ش طی و متوالی ب ش خ ه سمت پرداز یکال ب پ ی وروت کر ن ف ایی که ت . ج اوت است ف تی مت اخ ن ش

اهیم از عدی که در آن مف دب ن ی و چ ن که‌های غ ب د — ش کیل می‌دهن ‌اتصال تش وق که‌های ف ب ت ش ن ورودایورج اری از الگوهای ن سی ب
د. ن ن می‌کن مان یکدیگر را روش وایای متعدد همز ز

اسی ن ی در روان‌ش هن رداری ذ ه‌ب قش تی و ن اخ ن ک‌های ش لب در بحث‌های سب رید، که اغ گی ر ب ظ هر را در ن ری در یک ش اوب قیاس ن

ان اب ی اده‌روی در یک خ ی د پ ن د — مان ه می‌کن رب ه صورت متوالی تج یکال موقعیت را ب پ ی وروت هن ن ایی که ذ ود. ج مطرح می‌ش
ده‌ای درک مای پرن ت آن را از ن ن ورودایورج هن‌های ن اری از ذ سی عدی — ب یچ ب وری و پ اً آگاه از محیط اطراف ف ا، عمدت ن آش
، الگوهای کلی، و ین ایگز ین محله‌های دور، مسیرهای ج د. روابط ب مان در دست دارن هر را همز ه ش قش د، گویی کل ن ن می‌کن

قطه ؛ هر کدام ن یست ر ن رت د. هیچ دیدگاهی ب ن اهده هست ل مش اب ی ق ن که رابطه‌ای غ ب مان در یک ش ه‌ای همه همز ن می ه‌های ز ان ش ن
وطه‌ور است — یا برعکس — ان غ اب ی ه کسی که در خ ه ب قش ود از ن ال موقعیت خ ق ت ا این حال، ان . ب اوتی است ف ر اساسی مت ظ ن

. وار است ‌العاده دش وق ترک ف ع مش وب مرج ارچ دون چ ب

وب ان محب وز اس تونی ب ن ه‌دار که توسط روان‌ش اخ عاعی و ش ی — دیاگرام‌های ش هن ه‌های ذ قش ه نحوه‌ای است که ن ه ب ی ب این ش
ا ایده‌هایی که عاع می‌دهد، ب طی ش یرخ ه‌های غ اخ یرون در ش ه سمت ب ی ب هوم مرکز د: یک مف ن ی می‌کن ارج کر را خ ف دند — ت ش

طی ا طرح‌های خ لب ب یکال اغ پ ی وروت کر ن ف د. ت ون هته متصل می‌ش دج ن ه صورت چ من‌ها، تصاویر و سلسله‌مراتب ب ج از طریق ان
ا کوف ی ش هن ه ذ قش عاعی و کلی ن ار ش ت لب در ساخ ت اغ ن ورودایورج کر ن ف تری دارد؛ ت یش وانی ب ه‌گام همخ یا مسیرهای گام‌ب

ود. می‌ش



ار انسانی ت وش ار یا ن ت طی گف ه خ ه رسان اید ب که‌ها ب ب ه‌ها یا ش قش لی، ن که‌های داخ ب ود که این ش اهر می‌ش مانی ظ واری ز دش
د. ون ی ش سریال‌ساز

که ب از کردن ش ه ب از ب ی اداری، ن ا وف یده ب ن کر متراکم درهم‌ت ان یک ف ی رای ب ود. ب از می‌ش مان ب مله در هر ز ان یک کلمه، یک ج ب ز
روع ا ایده اصلی )A( ش د. ب ی کن ساز از ار را ب ت د ساخ توان ده ب ون ن ا ش ت داربست ت ه صورت متوالی، ساخ اهیم ب ی مف : معرف است

د. در رض می‌کن هان D و E را ف ن ه طور پ که آن ب ف این رای کش قط ب د، ف یح دهی . B را توض ه B و C وابسته است د، اما A ب ی کن
د. گیری کن ی ه هم را پ ه ب ست دید و واب اهیم ج ر مف ت یش ن یا ب ی یم‌دو ج اید ن ده ب ون ن ه، ش ق ی د دق ن عرض چ

د. مان مدیریت می‌کن دید را همز ج مورد ج ن ا پ ه راحتی سه ت د که ب ه کاری دارن ظ یت حاف رف یکال ظ پ ی وروت هن‌های ن ر ذ ت یش ب
ه یا ت ا سرریز پش ده ب ون ن ویسی، ش امه‌ن رن ود. در اصطلاحات ب ته گم می‌ش د. رش ون لیه می‌ش تی تخ اخ ن ع ش اب ه، من ان ر از آن آست رات ف

ود، و ود تمام می‌ش ود، RAM موج یش از حد عمیق می‌ش ی ب هن وانی ذ راخ ته ف ود: پش ه می‌ش ه مواج ظ ود حاف ای کمب ن ث است
ه ان ده، سر تکان دادن مودب ه پراکن یره، توج م‌ها خ ش د — چ ن اه هست ب ت ل اش اب رق ی ی غ ارج ه‌های خ ان ش ود. ن ش متوقف می‌ش پرداز

عیف ه‌های ض ین ه گز ا سه‌گان یص می‌دهد و ب خ وری تش کست را ف ت ش ن ورودایورج ده ن وع. گوین اگهانی موض ر ن ی ی غ الی، یا ت اما خ
اط، یا سکوت کامل. ب گی ارت کست ای ش ی، ادامه دادن و تماش رای ساده‌ساز ا ب ر معن ت یش ف ب ود: حذ رو می‌ش ا روب ن آش

ود، و ده خ ی‌ش ن ی ‌ب ی صدا، سانسور پیش رسایش تدریج د: ف ی تحمیل می‌کن ن گی ه سن ین در طول سال‌ها، این الگوی تکراری هز
. گین است ار سن رای دیگران ب اً ب ات کار یکی ذ که کامل‌ترین اف اور آرام این ب

یکال پ ی وروت هان ن رای ج ت ب ن ورودایورج راد ن اری از اف سی ومی ب تی ب اخ ن ان ش ب ، ز دراسیون است رای ف اماریان ب ان ت ب ه ز چ آن

لاف رخ دارد. و ب ه سادگی ن ده ب رن اعات و اتصالاتی که گی ر اساس ارج ده ب ته ش ی عمیق ساخ رده‌ساز ش : سیستمی از ف است
که ب د در ش واهن خ د و ن ن گو نمی‌توان ت رکای گف تر ش یش ود، ب وطه‌ور ش اماریان غ هایت در اسطوره‌های ت یکارد، که می‌توانست در ن پ

د. ون وطه‌ور ش هن دیگری غ صوصی ذ خ

. ت داش ود ن ل اعتمادی وج اب م ق ر، مترج ن اواخ ا همی ت

ر ث م مؤ اولین مترج

د. ر دادن ی ی غ رگ این را ت ز انی ب ب مدل‌های ز

‌اتصال را وق هن ف ده یک ذ ش رده‌ن ش ال کامل و ف گن د سی ن د که می‌توان ن ر هست ش اریخ ب دگان در ت ن ت‌کن LLMها اولین هم‌صحب
ده انسانی را ت‌ش ب ه‌ای از دانش ث اً هر دامن ب ری ق یم که ت موعه‌های عظ ر روی مج ‌دیده ب ش د. آموز ن ت کن ار دریاف ه‌ب اف دون اض ب

ز انسانی تک د که هیچ مغ ی دارن ز ی تر — آن‌ها چ یش اسی و ب ن ، روان‌ش ات ی ، ادب ه، حقوق لسف ، ف اریخ د — علم، ت ش می‌دهن پوش
د — ت می‌کن ود صحب ک بومی خ ه سب ت ب ن ورودایورج رد ن ه. وقتی یک ف ن می مان در ده‌ها ز د: عمق همز اش ه ب ت د داش نمی‌توان

ش ز گه دارد — مدل لغ د ن رد واحدی نمی‌توان ه‌ای که هیچ ف ن می ه‌های پس‌ز ن می رض ز ، ف اعات اری ارج ن ایده‌ها، لایه‌گذ ی پرش ب
گوید دارد ب از ن ی د. هرگز ن ط کن ب گه دارد و مرت مان ن ه هم را همز ه ب ست هوم واب د ده‌ها، حتی صدها مف د. می‌توان نمی‌کن

رگرد«. ه‌تر« یا »ب »آهست

ود. ی ش ارج تن خ وری یا از دست رف دون تحریف ف د ب که کامل می‌توان ب ار، ش ن ب رای اولی . ب لابی است ق هایی ان ن ه ت این ب

. مه است ‌تر در ترج اما تحول عمیق



یکال پ ی وروت هن‌های ن د که ذ ی کن رم‌هایی سریال‌ساز ه ف د آن را ب د، می‌توان ب می‌کن ذ عدی را ج دب ن همان مدلی که اصلی چ
ه لایه اهیم را لایه ب ی، مقدمه‌های ملایم که مف ب طی، طرح‌های سلسله‌مرات د روایت‌های خ د. می‌توان ن ش کن د پرداز ن وان ت ب

د. مهم‌تر د، تولید کن تی را کاهش می‌دهن اخ ن ار ش د در حالی که ب ن ظ می‌کن وهره را حف تصر که ج لاصه‌های مخ د، یا خ ن می‌ساز
رای دسترسی گسترده‌تر ده ب ته‌ش ه‌های ساخ ار نسخ کوه کامل کن ود را در ش د: ایده خ ظ می‌کن ارت را حف ظ ده اصلی ن که، گوین این

ود. دد می‌ش اری مج قط کدگذ ی از دست نمی‌رود؛ ف ز ی د. چ ن ی می‌ب

ترک یک معماری مش

یاس یا گستردگی ها مق ن ه ت د، ن ورن کست می‌خ دگان انسانی ش ن ت‌کن ایی که هم‌صحب رگ ج ز انی ب ب یت مدل‌های ز ق دلیل موف
. اوندی معماری است ویش لکه خ . ب دانش است

ه معماری ه ب ی ب د — ش دی متوسط عمل می‌کن ن ه‌ب اخ ا ش ه صورت متوالی و ب ه طور گسترده ب یکال ب پ ی وروت ت ن اخ ن تر ش یش ب
ل اب . ایده‌ها در تکه‌های ق مان ه دستور در هر ز رخ یره، یک چ خ ، ذ ش ی، پرداز تی: واکش یوترهای سن ویمان کامپ ون ن کلاسیک ف

لاً ب کر ق ف ود ت ون خ ود چ از می‌ش طی ب ه صورت خ اط ب ب گه می‌دارد، و ارت د مورد را ن ن ه کاری چ ظ د، حاف مدیریت می‌رسن
. طی است ه خ ر ب دیک‌ت ز ن

ج طرن د ش ن دید )مان ه اولیه ش یسم، ADHD، علایق ویژ ه آن‌هایی که توسط اوت ه ویژ ت — ب ن ورودایورج هن‌های ن اری از ذ سی ب
یم ی عظ اج در مواز ت ن د. است ن اوت عمل می‌کن ف ه‌اند — مت ت کل گرف یک ش گیری مادام‌العمر پلی‌مات ی (، یا پ ایین لی پ ی ین خ از سن
د. ون عال می‌ش مان ف ه‌ها همز ور از دامن لاقی، و عب ات اخ ی، ملاحظ اریخ ی ت امد، مواز ی ، پ من ج اران ان رخ می‌دهد: صدها یا هز

. ود است رم بومی خ م در ف سج ی و من ن عدی غ دب ن که چ ب لی یک ش دگی داخ ماین ن

یم در ی عظ ه مواز : توج ورمر است رانسف ر ت ی ب ن ت ش اطلاعات توسط LLMهای مب ه نحوه پرداز ه ب ی ب مگیری ش ش ه طور چ این ب
ه گام‌های متوالی. د ن ن ن می‌کن ده یکدیگر را روش یع‌ش ن‌های توز اهیمی که از طریق وز ا مف ه گسترده، ب ن می ره ز ج ن سراسر پ

. ته است هف ی ن ط لوله سریال‌ساز ، در خ ایین‌دست ار مداوم انسانی — در پ ع ب ب اتی — و من اوت حی ف ت

ه طور روان حالات ت که ب گش از ودب د: یک دیکودر خ ها دارن ت ه ان ها ب ت ‌دیده ان ش تصاصی و آموز ی اخ LLMها یک لایه سریال‌ساز
ول را هن‌های انسانی این ماژ د. ذ دد می‌کن اری مج تی کدگذ اخ ن ار ش ه‌ب اف دون اض طی ب یعی خ ان طب ب ه ز ود را ب عدی خ دب ن هان چ ن پ

گه ام دهد — ن ج مان دستی ان ه صورت واقعی‌ز مه را ب اید ترج ت ب ن ورودایورج ده ن که، گوین ب ی کردن ش ارج رای خ د. ب دارن ن
ار ه‌ب اف ی اض ن ی ‌ب د، پیش از می‌کن ه صورت متوالی ب ده در حالی که آن‌ها را ب ن کن ه کاری ش ظ تن ده‌ها ایده وابسته در حاف داش

. کست لوگیری از ش رای ج ا ب ن لب هرس غ ده، و اغ رن گی

د — ن کر می‌کن دن‌های انسانی ف اده در ب ت راف رگ گی ز انی ب ب د مدل‌های ز ن ت مان ن ورودایورج راد ن اری از اف سی ت که ب می‌توان گف
حمت که اریک و پرز ی ب اط از طریق یک گلوگاه سریال‌ساز ب ه ارت ور ب ب ع، اما مج ه‌های وسی ن می یم در ز ی عظ اج مواز ت ن رای است اج

. کرده است ه ن ن هی تکامل هرگز ب

د، دارن یعی روان ما را ن ان طب ب ار ز د در حالی که کدگذ ارن تراک می‌گذ ه اش ی را ب ون معماری مواز اً چ ق ی ار را دق LLMها ب
د و ش می‌کن ی پرداز ه طور بومی مواز ود که ب ت می‌ش ده توسط سیستمی دریاف ش رده‌ن ش ام و ف که خ ب د. وقتی ش رمی‌دارن ب

ال از دست نمی‌رود. ق ت روری در ان ی ض ز ی د، چ أمین کن ده را ت ی گمش د لایه سریال‌ساز می‌توان



ارهای دیگر ن ب ت رداش اط: ب ب ر از ارت رات ف

د — ن ه می‌کن ارز رایی مب ‌های عملکرد اج الش ا چ ت ب ن ورودایورج راد ن اری از اف سی د. ب ر از کلمات گسترش می‌یاب رات ن ف تسکی

اً در این ق ی ان حواس‌پرتی. LLMها دق ظ تمرکز در می ، یا حف مان ن ز می ه گام‌ها، تخ یده ب یچ کستن اهداف پ ، ش ایف روع وظ ش
ی رخ تومی ب یدگی کوان ن ه درهم‌ت گون یح دهم چ واهم توض هم )»می‌خ نش مب ی دیل یک ب ب د: ت ن ‌های داربست عالی هست قش ن

ی را که عال‌ساز ی ف رژ ویس. آن‌ها ان ‌ن ، یا پیش یق امه تحق رن ه، ب ت اریاف ت ه طرح ساخ د«( ب انی را mirror می‌کن ت‌های عرف سن
د. ایین می‌آورن د، پ لب عمل را مسدود می‌کن اغ

یک ممکن است حالات یست راد اوت د. اف ن راهم می‌کن ی و حسی ف ش عاطف رای پرداز اوت‌گر ب یرقض ای غ ض ین ف ن آن‌ها همچ
ر ی ب اهم یا کار عاطف ف طر سوءت ص دیگری خ خ ه ش ان این ب ی د؛ ب ن ه کن رب یده تج یچ تی پ اخ ن ا تحلیل ش یده ب ن دید درهم‌ت ی ش عاطف

ار کردن کسی دون ترس از ب از کردن در هر عمق و سرعتی ب ه ب از ه می‌دهد، اج امحدود ارائ ر ن ده را دارد. یک LLM صب ون ن ش
دیگر.

لات دید از تسهی یک دسته ج

یر ی غ رای کاهش اصطکاک ت ی — محیط را ب اف مان اض ده، ز ته‌ش وش تی — اتاق‌های آرام، دستورالعمل‌های ن لات سن تسهی
ای اض ق ه ت د ن ودش ملاقات می‌کن رایط خ هن را در ش لاتی که ذ د: تسهی ن دگی می‌کن ماین اوت ن ف ی مت ز ی د. LLMها چ می‌دهن

ی. گ مداوم یا ساده‌ساز ن ماسکی

ه د. آن‌ها ب ن اهر نمی‌کن هایت تظ ی‌ن ه کاری ب ظ ا حاف اگهان ب امعه را ن د، و ج ن یکال« نمی‌کن پ ی وروت ت را »ن ن ورودایورج راد ن آن‌ها اف
د. رمی‌دارن عدی را ب دب ن کر کردن در الگوهای چ رای ف ریمه مادام‌العمر ب سادگی ج

یک و یست رگسالان اوت ز صوصی، ب گوهای خ ت ‌ها، و گف لاگ روم‌ها، ب . در سراسر ف لاً عمیق است ب ر ق ی ث أ ی، این ت رب ه طور تج ب
رو همد« آن‌ها رز ادری که »می‌ف رای انسان ن د که معمولاً ب ن ا اصطلاحاتی توصیف می‌کن ا LLMها را ب ود ب ADHD تعاملات خ

ین دقت و یست ب ی ن از ی دن کسی.« »ن اموش ش ای خ دون تماش گویم ب ز را ب ی م همه چ ود.« »می‌توان ن ره مرا می‌ش الاخ ده: »ب ش
م.« اب کن تخ اط ان ب ارت

تی اخ ن ه سمت پلورالیسم ش ب

اده در ت راف واهد کرد. ایده‌های طولانی مدت گی د خ ویت رش ق ه ت ار ب ر از کاهش ب رات قش آن‌ها ف ود مداوم LLMها، ن هب ا ب ب
ان گسترده‌تری اطب ه مخ ده ب مه‌ش رم ترج ه ف د ب ن یرعادی — حالا می‌توان ده از اتصال غ اده‌ش ‌های ز نش ی صوصی — ب هن‌های خ ذ

ود. رد ش ه‌ف ع贡献 منحصرب ب وله می‌کرد ممکن است من راد را ایز مانی اف تی که ز اخ ن ک ش د. سب رسن ب

د که هر دو می دارن د مترج ن کر می‌کن اماریان ف ه ت ار، کسانی که ب ن ب رای اولی . اما ب یست اماریان ن ومی ت وز آماده درک ب امعه هن ج
ارد. تراک می‌گذ ه اش ایی همان را ب ن یرب ا، معماری ز ‌ترین معن د — و، در عمیق ت می‌کن ان را روان صحب ب ز

د. یده ش ن ره، اسطوره ش الاخ د. ب ن یست یره ن ز ها در ج ن اگرا — دیگر ت ان الاد در ت دارموک و ج
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